¢Qué es la glauconita?
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INTRODUCCION

El término glauconitico (nomenclatura introducida por
Odin y Fullagar, 1988) se emplea en los minerales que
componen las facies de la glauconia (ver Odin y Létolle,
1980), para cubrir la serie completa de minerales
relacionados genéticamente desde la esmectita rica en Fe
hasta illita rica en Fe (mica glauconitica) (Figura 1).

Tiempo estimado (afios)
r T T »

10° 10* 10° 10°

Ko% '3 4 N 7 3 -
Fe,0% 110 12 18 4T D
aoq FTEEEETEENY 7 6

Reaceién Fe-esmectita-glauconita

>

Figaura 1. Proceso de glanconitizacion (modificado de Odin_y Fullagar,
1988). (1) etapa incipiente (esmectita  férrica); (2) etapa  poco
evolucionada; (3) etapa evolucionada; (4) etapa altamente evolucionada
(illita rica en Fe).

La glauconita, en sentido estricto, se define como una
mica dioctaédrica 2:1 rica en K y Fe3*, con Al (o Fe3*)
tetraédrico generalmente > 0.2 atomos por férmula
unidad (a.p.fu) y R3* octaédrico > 1.2 a.p.fu. (Bailey,
1980; Odom, 1984). La IMA (Rieder et al., 1999) define
la glauconita como un filosilicato rico en Fe, con déficit
interlaminar, de color verde y foérmula genérica:
KosR3¥*133  RZ¥%067Al0.138i387010(OH)2, en el  que
VIR2+ /(VIRZF+VIR3+) = 0.15 y VIAL/ (VIAL+VIFe3) < 0.5.

La estructura de las micas, consiste en una lamina
octaédrica intercalada entre dos laminas tetraédricas
opuestas. Estas laminas forman una capa silicatada
separada de las capas adyacentes por un espacio
interlaminar. El potasio ocupa esta capa para neutralizar
la carga. Cuando el contenido en K* o la carga
interlaminar es superior a 0.7 a.p.fu., el mineral 2:1
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puede denominarse de ‘tipo mica’. Por el contrario, si el
contenido en K* es inferior a 0.7 a.p.f.u., el mineral 2:1
es un interestratificado de capas de ‘tipo mica’ y capas de
esmectita con carga inferior. El objetivo principal de este
estudio, por lo tanto, es investigar el caracter deficitario
en potasio de la glauconita, asi como contribuir con
nuevas perspectivas al proceso de glauconitizacion.

MATERIALES Y METODOS

Para este estudio se han analizado muestras ricas en
granos de glauconia del Eoceno terminal y Oligoceno-
Mioceno, muestreados en el Ocean Drilling Program
(ODP), Leg 113 Pozo 696B (testigos 57-56 y 51-52;
Barker et al., 1988; Houben et al., 2013), ubicado en el
Microcontinente de las Orcadas del Sur en el Mar de
Weddell (Antartida).

Los granos de glauconia para el estudio se han analizado
mediante técnicas de difraccién de rayos-X (XRD) y
métodos de microscopia electrénica (EPMA y HRTEM-

AEM).
RESULTADOS Y DISCUSION

Los diagramas de rayos-X de agregado orientado de los
diferentes concentrados de granos de glauconia
presentan reflexiones de glauconita con doot ligeramente
mayor de 10A. Después del tratamiento con etilenglicol,
el pico se divide en dos, a 9.8A y ~11A. Las imagenes de
HRTEM corroboraron la presencia de paquetes de
glauconita con un espesor de ~100 A, y un espaciado
interlaminar de doo1~10A (Figura 2). La microtextura de
los cristales de glauconita observados es comparable con
la de las illitas (ej., Bauluz et al., 2013). A nivel reticular
los paquetes de glauconita incluyen capas de esmectita
poco cristalinas interestratificadas (Figura 2). Estos
consisten en capas mixtas glauconita-esmectita (con
orden tipo R3), compuesto principalmente por capas de
tipo mica (>90%), pero que presentan siempre
proporciones  ligeramente  variables de  capas
interestratificadas de esmectita (<10%). Las capas de
esmectita interestratificadas son responsables de los
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diferentes cambios observados por XRD en la posicién
del espaciado doo1 de la glauconita.
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Figura 2. Imagen reticular HRTEM, con paquetes bien definidos de
interestratificados con orden tipo R3 de glanconita-esmectita.

Los datos de EPMA (y AEM) revelaron una
composicion de K* entre 0.61 y 0.75 ap.fu. en la
térmula normalizada a O19 (OH)2. Segun Bailey (1980) y
Rieder et al. (1999), los granos de glauconia analizados
pueden considerarse formados por glauconitas maduras
(evolucionadas). Los analisis muestran un contenido en
K* ajustado al maximo descrito en la literatura. Sin
embargo, el estudio detallado por XRD y HRTEM,
revelan las caracteristicas de un interestratificado mica-
esmectita con mas del 90% de capas de tipo mica.

La reaccién esmectita-glauconita (glauconitizacion)
constituye un proceso evolutivo controlado por un
incremento de K* en el espacio interlaminar (Odin y
Fullagar 1988), pero también por el incremento de la
razén Fe? /Fe3* (ej., Sinchez-Navas et al., 2008). En las
muestras analizadas, los granos mas evolucionados se
caracterizan por un mayor contenido en K+ y VIFe3*t) es
decir de capas de tipo mica (glauconita) y un menor
contenido en VIFe3* (esmectita) en el interestratificado
glauconita-esmectita. Nuestros resultados constatan que
la glauconita cristaliza a expensas de un precursor poco
cristalino  de  esmectita  férrica, y que estas
transformaciones autigénicas de esmectita a glauconita
vienen controladas por un déficit de carga octaédrica
(Fe?* /Fe3*) gradualmente mayor, compensado por la
absorciéon de K* en el espacio interlaminar.

CONCLUSIONES

Proponemos que el caracter deficitario en cationes
interlaminares definido por la IMA para la glauconita, se
debe a la presencia de capas de esmectita
interestratificadas, en lugar de ser una caracteristica
cristaloquimica intrinseca de los paquetes de mica. Por lo
tanto, la glauconita debe considerarse como un
interestratificado mica-esmectita con orden R3, o
superiot, rico en mica, con la consiguiente composiciéon
quimica especifica, en lugar de una mica pura con déficit
de K* en el espacio interlaminar. El término extremo
compuesto por el 100% de capas tipo mica
probablemente no se ha descrito en la naturaleza (al
menos en los contextos glauconiticos habituales), pero
su composicion podria aproximarse a la de la celadonita.
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